La Matrice ExtraCellulare:
il mezzo attraverso cui

si muovono

le bioinformazioni
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Il percorso dove si muovono le bioinformazioni € la matrice extracellulare, MEC, un sistema a tre stadi: stadio

solido, stadio fluido e stadio di contatto con le membrane cellulari.

E composta da proteine di adesione, come proteoglicani PG e glicosaminoglicani GAG, proteine strutturali,

come fibre elastiche e collagene, e liquido interstiziale (acqua e suoi soluti).
GAG, PG e liquido interstiziale formano un gel dalla consistenza
gelatinosa che puo essere pit o meno solidificabile a seconda

GAG
delle condizioni fisiologiche e patologiche dell'organismo cui R

S
appartiene. ?\\\i\\ PG
Puo infatti stabilizzarsi o passare rapidamente da uno stato di %
maggiore soluzione (SOL) ad uno di maggiore addensamento P
(GEL) con spazi piu stretti tra le cellule.

| GAG e i PG, per la loro rapida capacita di effettuare cambiamenti strutturali, grazie alla loro parte
saccaridica di differenziarsi, di legarsi all'acqua e scambiare ioni, rappresentano i supporti perfetti per

I’eliminazione dei fotoni non coerenti e la diffusione di quelli coerenti

MEC (D NON FIBRILLARE Proteine di adesione

( Glicosamminoglicani GAG, Proteoglicani PG)

cellula Insieme al collagene formano il GLICOCALICE

« Il glicocalice € un rivestimento unico e identificativo che
circonda la cellula

* Presenta filamenti che funzionano da antenne capaci di
fornire una gran diversita di messaggi (si comporta da
dipolo)

« E un filtro biofisico che si trova nella zona di trasmissione
dei mediatori e delle sostanze essenziali che passano dalla
circolazione sanguigna alla cellula e viceversa

« E un’area di adesione delle tossine che rimangono
imbrigliate per dimensione, carica o solubilita

fibed ® [ |

nervoseN' ; | ‘/ @ FIBRILLARE Proteine strutturali

( Fibre collagene, reticolari, elastiche)

» Conducono segnali elettromagnetici informativi nella
direzione in cui sono orientate (si comportano da dipolo)

 La propagazione dei messaggi dipende dalla disposizione del
legame fra PG/GAG e superficie delle fibrille

e Determinano linizio dei processi di riparazione e
rigenerazione connettivale

fib!'e fibre
elastiche collagene A LIQUIDO INTERSTIZIALE Acqua e suoi soluti



Glicocalice e matrisomi

| GAG e i PG possono essere liberi negli spazi extracellulari oppure essere connessi alle membrane cellulari

a formare il glicocalice, essenziale per la differenziazione e il mantenimento degli organismi pluricellulari, &

importante per l'ancoraggio della cellula all'ambiente extracellulare, per lIidentificazione cellulare e per

I'adesione intracellulare.

Il glicocalice & il portale della comunicazione biofisica tra la cellula e il comparto extracellulare: la parte

saccaridica dei GAG/PG fluttua nella matrice con il compito biofisico di distinguere e selezionare gli impulsi

elettrodinamici, la bioinformazione, che debbono transitare, in entrata ed in uscita, attraverso la membrana
cellulare.

PG, GAG, proteine reticolari, glicoproteine strutturali e strutture vincolate temporaneamente come citochine,

fattori di crescita, proteasi, metaboliti, cataboliti formano i matrisomi, strutture connettivali collegate I'una

con un’altra. Sono singole unita ripetitive, costruite come piccole reti arrotolate dalle dimensioni frattali,
assemblate e smontate velocemente, con periodi di 10-9/10-5 secondi, capaci di cambiare continuamente
per adattarsi alle bioinformazioni.

| matrisomi mostrano internamente dei tunnel nei quali i biofotoni verrebbero scagliati nel mezzo verso |l

loro target. A passaggio avvenuto vengono smontati molto velocemente e cosi la dispersione energetica

minima ed il messaggio piu diretto e selettivo.

La matrice, essendo il luogo dove avvengono i primi contatti con unita esogene e dove si possono

incontrare tutte le bioinformazioni, si adatta ai messaggi biofisici, per rispondere a stress patologici o

fisiologici, secondo due modelli organizzativi:

1. ifibroblasti producono proteine piu strutturali, diminuiscono gli ioni liberi, la matrice diviene piu densa,
gli spazi extra-cellulari divengono piu stretti, I'acqua si organizza in clusters con minori escursioni
oscillatorie. In questo substrato la bioinformazione scorre con difficolta;

2. le proteine strutturali tendono allo smantellamento, la matrice diviene piu fluida, I'acqua & caratterizzata
da movimenti maggiormente cinetici, sono presenti molti pil ioni liberi, gli spazi extra-cellulari sono piu
ampi e cosi la bioinformazione scorre piu facilmente.

L'acqua biologica interstiziale, il conduttore della bioinformazione

La MEC comprende anche il liquido interstiziale costituito da ACQUA e suoi soluti.
La struttura dell'acqua puo essere influenzata nei suoi legami dalle molecole in soluzione che ne modificano
il comportamento mostrando configurazioni stechiometriche nuove anche a distanza dal soluto. In questo
modo le molecole d’acqua sono in continuo cambiamento di stato e, quindi, in continuo movimento
vibratorio che la rendono capace di attrarre, produrre e riprodurre biomessaggi sia propri che provenienti
da altre strutture. Quindi la struttura dell’acqua puo essere modificata anche da una molecola disciolta
in essa, configurandosi in modo nuovo in base alle informazioni con cui & venuta a contatto.

Tali modifiche si mantengono piuttosto stabili se persistono le stesse iy
condizioni che le hanno create. Ogni molecola d’acqua € un dipolo
che cede protoni ad altre due molecole d'acqua e ne ricevere da altre
due. Essendo i protoni sono divisi fra due atomi di ossigeno, si
modificano di continuo variando i loro rapporti fra energia libera e *

acqua
2 . dipolo

: "

energia nei legami con produzione di un incessante movimento

vibratorio.

A livello biologico le molecole di acqua possono comportarsi anche da isolanti e, cioé, collegarsi in catene
tramite legami idrogeno, con ossigeno libero, e formare, cosi, una strada attraverso cui protoni H+ possono
saltare da un atomo di ossigeno ad un altro (jumping protonico) coprendo distanze significative all'interno o
attorno alle strutture macromolecolari, senza perdita di calore. In pratica, I'acqua biologica fornisce un
«rivestimento dinamico» che realizza una minore dispersione della informazione.



L'acqua inoltre puo strutturarsi in clusters, o clatrati, grappoli di molecole cristalliformi pentagonali o
esagonali che si uniscono e si organizzano come una rete circondando cavita vuote o contenenti
macromolecole, frammenti di macromolecole o molecole. La regolare organizzazione dei clusters si

deve alla sequenziale disposizione dei legami idrogeno.

I clatrati sono in grado di produrre oscillazioni coerenti in risonanza con i campi magnetici delle
strutture chimiche che racchiudono e poi di diffondere all’esterno i biomessaggi che provengono da
queste. L'acqua biologica interstiziale conduce quindi la bioinformazione che sembra continuare ad
essere inviata anche quando la molecola che la genera non c’é piu.

DNA srotolato, il produttore intracellulare della bioinformazione endogena

La bioinformazione prodotta dalle strutture viventi ha come risonatore chiave intracellulare la catena del
DNA. Popp ha dimostrato infatti che la massima emissione biofotonica proviene dal DNA endonucleare
in fase di srotolamento quando viene stimolato da imputs esterni selezionati dalla membrana cellulare
e nucleare. Solo la parte coerente dei biofotoni liberati si dirige verso vari targets nel nucleo, nel citoplasma
e verso la membrana cellulare esterna che agisce da filtro fisico e chimico delle informazioni in uscita e in
entrata. La prova di questo fatto fu data da M. Rattemeyer ed A. Popp con il seguente esperimento: una
sostanza colorante, il bromuro di etidio (BE), ha la caratteristica di legarsi avidamente alla catena del DNA e
provocarne lo srotolamento; I'entita di tale srotolamento & direttamente proporzionale alla concentrazione
del BE. Quando, pero, lo srotolamento dell’elica di DNA ¢ giunto al termine, l'ulteriore aggiunta di BE
provoca il riarrotolamento dell’elica ma nel senso opposto.

Supponendo che il DNA fosse la fonte maggiore di produzione fotonica, gli sperimentatori valutarono
I'emissione fotonica in rapporto alla concentrazione di BE e videro che vi era un aumento di emissione
fotonica con l'aumento della concentrazione di BE fino a quando si raggiungeva il massimo dello
srotolamento dell’elica del DNA; a questo punto, con l'ulteriore aggiunta di BE, I'emissione fotonica
diminuiva e questo era in accordo con il fatto che I'elica ricominciava a riarrotolarsi.

Un altro esperimento importante fu quello eseguito presso il centro ricerche mediche dell'Universita di
Novosibirsk: due palloni di vetro contenenti delle colture di fibroblasti di cui una infettata da un virus,
venivano unite tra di loro attraverso un diaframma, inizialmente di vetro mentre, in seguito, venne sostituito
da quarzo e permeabile ai fotoni.

Fino a che il diaframma era costituito da vetro, le colture si comportavano indipendentemente I'una dall’altra,
solo quando il diaframma fu sostituito da una lastra di quarzo si vide che la coltura di fibroblasti non
contaminata dal virus iniziava a manifestare delle lesioni tipiche dell'infezione.

Due sono i dati importanti: il primo & che I'esperimento fu ripetuto 10.000 volte e risulto positivo nell'80%
dei casi; il secondo & che dei segnali patogeni mediati da radiazioni ultraviolette (fotoni) sono penetrati
nell'ampolla attraverso il quarzo, stimolando lo sviluppo della coltura sana senza trasmissione di virus o
particelle.

Il percorso intracellulare ed extracellulare della bioinformazione

La bioinformazione endogena coerente proveniente dal DNA endonucleare in fase di srotolamento é frutto
del corredo cromosomico, € |'espressione fisica di ogni sistema biologico ed & in grado di attivare in modo
ordinato e altamente specializzato qualsiasi procedura chimica e fisica e di confrontarsi con qualsiasi
informazione esogena.

Questi biomessaggi, disposti in fasci di fotoni coerenti che si susseguono I'uno all‘altro, si dirigono in parte
verso il nucleo stesso per coordinare la risposta ed in parte entra nel sistema reticolare endoplasmatico,
lungo tunnel nel quale il treno fotonico prende velocita, fino ad arrivare alla membrana cellulare che, avendo
una struttura isolante, li obbliga a dirigersi verso i glicocalici, vie di uscita verso I'extracellulare.



Ambiente ExtraCellulare

/ GLICOCALICE

DNA in fase di B < Matrisoma
srotolamento

Reticolo . <4—— Bioformazione
endoplasmatico

rargelh

Nella matrice vengono assemblati i matrisomi a seconda delle necessita della bioinformazione e al loro
interno i biofotoni viaggiano nel mezzo, la matrice, verso i loro bersagli, posti anche a grande distanza.

La matrice &, quindi, principalmente un grande organo ubiquitario di relazione.

In caso di GEL del sistema, tipico delle flogosi croniche, i messaggi viaggiano meno rapidamente mentre, in
caso di SOL del sistema, tipico delle flogosi acute, essendo le cellule piu distanti, i fibroblasti ed i macrofagi
sono attivati a smantellare le proteine strutturali, le molecole di acqua tendono a muoversi piu rapidamente
e ad organizzarsi meno in clusters ed i messaggi viaggiano in modo piu diretto e rapido.
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